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高
度
数
学
を
応
用
し
て

・

技
術
を
創
造

研
究
成
果
を
社
会
還
元

野
地

　
超
過
密
な
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
、し
か

も
帰
国
さ
れ
た
ば
か
り
の
と
こ
ろ
、お
時

間
を
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

海
外
は
ど
ち
ら
へ
?

大
田

　
ス
ペ
イ
ン
で
す
。バ
レ
ン
シ
ア
大
学

で
開
催
さ
れ
たIC

IA
M

2019

と
い
う
応

用
数
理
の
国
際
会
議
、国
際
大
会
で
の
レ

ク
チ
ャ
ー
へ
の
参
加
で
す
。

野
地

　
そ
れ
は
ど
ん
な
会
議
で
す
か
?

大
田

　
世
界
の
最
先
端
の
産
業
や
応
用

数
理
の
展
示
会
で
す
。異
な
る
分
野
の
協

同
研
究
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、科

学
、工
学
、産
業
等
の
様
々
な
分
野
で
、有

識
者
が
専
門
的
な
知
見
で
今
後
の
利
用

を
検
討
し
、

技
術
の
多
様
で
よ
り
深

い
用
途
を
協
議
す
る
も
の
で
す
。

野
地

　
と
こ
ろ
で
、ご
自
身
の
創
業
、起

業
さ
れ
た
目
的
、動
機
は
?

大
田

　
東
京
大
学
数
学
科
発
の

ベン

チ
ャ
ー
企
業
と
し
て
、高
度
数
学
を
応
用

し
て

・

技
術
を
創
造
し
、数
学
の

研
究
成
果
を
実
社
会
に
還
元
す
る
こ
と

で
す
。

野
地

　
ど
ん
な
業
務
内
容
で
す
か
?

大
田

　
一
般
企
業
の
業
務
効
率
化
は
も
ち

ろ
ん
、災
害
へ
の
対
応
か
ら
医
療
分
野
ま

で
、

が
活
用
さ
れ
る
分
野
は
無
限
と

も
い
う
べ
き
拡
が
り
が
あ
り
ま
す
。

　
科
学
技
術
の
基
礎
に
は
数
学
が
あ
り

ま
す
。そ
の
数
学
の
研
究
成
果
を
実
社
会

に
還
元
し
、よ
り
良
い
社
会
シ
ス
テ
ム
の
構

築
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

野
地

　 A
rithm

er

の
由
来
は
?

大
田

　 A
rithm

etic

と
い
う
算
術
、数
学

の
意
味
の
言
葉
か
ら
つ
く
っ
た
造
語
で
す
。

　
科
学
技
術
の
基
礎
に
は
数
学
が
あ
り
、

私
た
ち
は
高
度
数
学
を
応
用
し
て
新
し

い

・

技
術
を
創
造
し
、様
々
な
企

業
に

ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
を

提
供
し
て
い
ま
す
。

　
た
だ
、そ
の
多
く
は
単
な
る
業
務
自
動

化
の
た
め
で
な
く
、継
承
が
難
し
い
高
度

な
専
門
技
術
や
人
の
手
で
は
実
現
不
可

能
な
技
術
の
実
装
で
す
。

　
例
え
ば
、画
期
的
な
薬
の
開
発
や
安
全

な
社
会
の
実
現
な
ど
社
会
貢
献
に
つ
な
が

る
た
め
の
数
学
の
応
用
な
ど
で
す
。

野
地

　
起
業
さ
れ
た
3
年
前
と
い
う
の

は
、大
学
の
研
究
の
社
会
還
元
が
重
視
さ

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
時
期
で
し
た
ね
。

大
田

　
そ
う
で
す
。数
学
と
い
う
の
は
社

会
実
装
の
具
現
例
が
多
く
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。で
も
、数
学
は
あ
ら
ゆ
る
科
学

技
術
の
基
礎
と
な
っ
て
お
り
、特
に
そ
の

数
学
の
も
つ
自
由
な
世
界
観
が
様
々
な
現

象
を
記
述
す
る
う
え
で
非
常
に
強
力
な

ツ
ー
ル
と
な
り
ま
す
。

　
ビ
ジ
ネ
ス
に
お
い
て
も
、属
人
的
な
作

業
は
将
来
大
き
な
リ
ス
ク
と
な
り
ま
す
が
、

そ
の
ほ
と
ん
ど
が
計
算
可
能
な
現
象
に

還
元
さ
れ
、つ
ま
り
計
算
機
、

で
記
述

可
能
と
な
り
ま
す
。

野
地

　
実
際
に
起
業
し
て
ベ
ン
チ
ャ
ー
を

立
ち
上
げ
る
と
い
う
の
は
、学
究
の
徒
と

し
て
は
未
知
の
分
野
で
迷
い
と
か
不
安
も

あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

大
田

　
も
と
も
と
大
学
教
授
に
な
り
た

く
て
こ
の
道
に
進
ん
だ
わ
け
で
、念
願
の

東
大
教
授
と
い
う
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
ポ
ジ

シ
ョ
ン
で
論
文
を
書
く
と
い
う
充
実
し
た

日
々
に
非
常
に
満
足
し
て
い
ま
し
た
。そ

の
後
、い
ろ
ん
な
方
か
ら
起
業
を
勧
め
ら

れ
ま
し
た
が
、嫌
で
す
、と
ず
っ
と
断
っ
て

い
た
ん
で
す
。

野
地

　
そ
れ
な
の
に
決
断
さ
れ
た
の
は

何
故
で
し
ょ
う
?

大
田

　
43
歳
で
教
授
に
な
っ
て
、こ
れ
か

ら
先
、人
生
の
長
い
時
間
を
ど
う
生
き
る

か
考
え
た
と
き
、20
年
、30
年
と
仕
事
を

し
て
い
く
な
か
で
人
の
役
に
立
ち
た
い
と

思
い
、医
療
系
の
応
用
を
目
指
し
ま
し
た
。

野
地

　
そ
れ
は
、

や
日
立
製
作
所

と
い
っ
た
民
間
企
業
で
の
経
験
が
大
き
い

で
し
ょ
う
か
?

大
田

　
そ
う
で
す
ね
。自
分
の
研
究
し
た

も
の
が
論
文
だ
け
で
な
く
社
会
に
有
用

な
新
し
い
製
品
と
な
っ
て
病
気
の
治
療
な

ど
に
繋
が
る
な
ら
、人
生
1
回
な
ん
だ
か

ら
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
も
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か

と
思
い
ま
し
た
。

野
地

　
東
大
の
数
学
で
は
、そ
れ
ま
で
誰

も
や
っ
た
こ
と
の
な
い
、初
ベ
ン
チ
ャ
ー
だ

そ
う
で
す
ね
。

大
田

　
数
理
で
は
基
礎
の
先
生
が
多
く
、

多
分
、私
ぐ
ら
い
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

　
日
立
製
作
所
に
勤
務
し
て
い
た
と
き
は

非
常
に
面
白
い
仕
事
を
さ
せ
て
も
ら
っ
て
、

自
分
で
研
究
開
発
し
た
も
の
を
製
薬
企

業
へ
プ
レ
ゼ
ン
し
契
約
締
結
ま
で
し
て
い
ま

し
た
。

野
地

　
契
約
締
結
と
い
う
と
、い
く
ら
ぐ

ら
い
だ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
?

大
田

　
1
億
円
ほ
ど
で
す
。金
額
は
も
ち

ろ
ん
で
す
が
、実
社
会
で
評
価
さ
れ
る
と

い
う
の
は
手
応
え
が
あ
り
ま
し
た
。た
だ
、

特
許
は
た
く
さ
ん
取
得
し
ま
し
た
が
、論

文
が
書
け
な
か
っ
た
た
め
、博
士
号
に
は

繋
が
ら
ず
、大
学
に
戻
り
ま
し
た
。収
入
は

半
減
し
ま
し
た
が（
笑
）。

野
地

　
研
究
を
極
め
た
い
、社
会
実
装
し

た
い
と
い
う
、そ
の
あ
た
り
の
ア
ン
ビ
バ
レ

ン
ス
は
研
究
者
な
ら
で
は
で
す
か
。

大
田

　
ず
っ
と
博
士
課
程
か
ら
そ
の
ま
ま

研
究
者
で
い
た
ら
、起
業
し
よ
う
と
は
思

わ
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。民
間
企

業
で
の
体
験
が
、背
中
を
押
し
て
く
れ
ま

し
た
。

創
業
時
は一
人
で
営
業

郷
里・徳
島
の
縁
に

大
い
に
助
け
ら
れ
る

野
地

　
実
際
の
起
業
に
あ
た
っ
て
は
資
金

調
達
面
な
ど
で
、地
元
・
徳
島
の
ご
縁
に
い

ろ
い
ろ
と
助
け
ら
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

大
田

　
株
式
会
社
の
設
立
自
体
は
容
易

に
な
っ
て
い
ま
す
が
、肝
心
な
の
が
資
金

調
達
で
す
。最
初
は
社
員
も
い
ま
せ
ん
か

ら
、紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
会
社
を
一
人
で

回
り
ま
し
た
。そ
の
時
、や
っ
ぱ
り
出
身
地
、

地
元
と
い
う
こ
と
で
、ま
ず
徳
島
の
製
薬

企
業
さ
ん
に
伺
い
ま
し
た
。

　
東
大
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
使
っ
た

の

こ
と
を
話
す
と
そ
の
製
薬
企
業
の
幹
部

の
方
は
非
常
に
理
解
力
が
あ
り
、「
そ
れ

は
い
い
ね
」と
ス
ム
ー
ズ
に

ロ
ボ
ッ
ト
の

開
発
を
受
注
で
き
ま
し
た
。

野
地

　
本
誌
7
月
号
で
徳
島
銀
行
の
𠮷

岡
頭
取
と
対
談
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
の
で

す
が
、大
田
社
長
の
お
話
も
い
ろ
い
ろ
伺
い

ま
し
た
。

大
田

　
徳
島
銀
行
の
専
務
さ
ん
が
中
学

校
の
先
輩
で
、会
社
を
設
立
し
て
製
薬
企

業
さ
ん
で
の

ロ
ボ
ッ
ト
採
用
の
こ
と

を
話
し
た
ら「
徳
島
銀
行
で
も
ぜ
ひ一
緒
に

や
ら
な
い
か
」と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
銀
行
も

化
を
目
指
し
て
い

た
の
で
、ま
ず
は
ア
ド
バ
イ
ザ
リ
ー
契
約
で

い
い
か
ら
と
、と
ん
と
ん
拍
子
に
進
み
ま

し
た
。

野
地

　
や
は
り
生
ま
れ
故
郷
、郷
里
は
い

い
も
の
で
す
ね
。

大
田

　
本
当
に
あ
り
が
た
い
で
す
。創
立

し
て
1
年
ぐ
ら
い
は
個
人
で
動
き
回
っ
て

い
た
よ
う
な
感
じ
で
し
た
が
、製
薬
企
業

さ
ん
と
徳
島
銀
行
さ
ん
の
2
つ
が
大
き
な

企
業
の
業
務
効
率
化
か
ら

災
害
対
応
、医
療
分
野
ま
で
、

の
社
会
実
装
で

国
内
ト
ッ
プ
へ
、

世
界
的
企
業
へ
と
飛
躍大 田 佳 宏  A

ア　リ　ス　マ　ー
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き
っ
か
け
と
な
り
、会
社
立
ち
上
げ
早
々

の
厳
し
い
状
況
下
で
も
資
金
的
に
は
何
と

か
回
り
は
じ
め
、社
員
も
1
人
、2
人
と

採
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

野
地

　
投
資
政
策
と
か
資
本
政
策
は
、ど

こ
か
で
学
ば
れ
た
ん
で
す
か
。

大
田

　
い
や
、特
別
こ
れ
と
い
っ
て
ま
っ
た

く
勉
強
し
て
な
い
で
す
。た
だ
、こ
れ
も
ま

た
そ
う
い
う
方
面
で
心
強
い
パ
ー
ト
ナ
ー

と
の
得
難
い
出
会
い
の
ご
縁
を
い
た
だ
き

ま
し
た
。

　
経
済
産
業
省
主
催
の
マ
ッ
チ
ン
グ
と
い

う
、ベン
チ
ャ
ー
企
業
と
大
手
企
業
の
い
わ

ば
お
見
合
い
会
の
よ
う
な
催
し
に
参
加
し

た
と
こ
ろ
、

化
を
推
進
し
よ
う
と
し

て
い
た
三
井
住
友
海
上
の
担
当
課
長
さ
ん

が
非
常
に
気
に
入
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

　
即
座
に
一
緒
に
や
り
ま
せ
ん
か
と
い
う

こ
と
で
出
資
、株
主
に
な
っ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。こ
れ
が
、全
国
区
と
し
て
デ
ビ
ュ
ー

し
て
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー

す
る
大
き
な
契
機
と

な
り
ま
し
た
。

野
地

　
話
は
戻
り
ま

す
が
、いつ
ご
ろ
か
ら
こ

の
分
野
の
研
究
に
取

り
組
ま
れ
て
い
た
の
で

す
か
?

大
田

　
私
は
学
生
の

時
か
ら
ビ
ッ
ク
デ
ー
タ

解
析
を
や
っ
て
た
の
で
、

マ
シ
ン
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
し
て
も
、も
う
30
年

近
く
前
か
ら
取
り
組
ん
で
い
た
ん
で
す
。

　
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

も
普
及
し
始
め
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
検

索
で
少
し
A
I
的
な
こ
と
を
使
う
と
い

う
こ
と
が
あ
っ
て
、実
際
そ
の
時
に
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
の
学
生
が
立
ち
上
げ
た
の
が
今

のG
oogle

な
ん
で
す
け
ど
、そ
の
共
同
創

業
者
の
セ
ル
ゲ
イ
・
ブ
リ
ン
は
私
の
2
歳
下

で
同
じ
よ
う
な
研
究
を
や
っ
て
い
ま
し
た
。

野
地

　
ま
さ
に
黎
明
期
で
す
ね
。

大
田

　 A
m

azon

を
立
ち
上
げ
た
ジェ
フ・

ベ
ゾ
ス
も
少
し
年
上
の
先
輩
と
い
っ
た
年

恰
好
で
、そ
う
い
う
同
世
代
が
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
し
て
世
界
企
業
に
な
っ
て
い
る
の

を
見
て
身
近
に
感
じ
た
こ
と
も
、創
業
し

よ
う
と
い
う
気
持
ち
に
繋
が
っ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

野
地

　
世
の
中
に
は
、人
間
が
今
ま
で
や
っ

て
き
て
い
る
仕
事
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
や
っ
て
し

ま
っ
て
、仕
事
を
奪
わ
れ
る

と
い
う
不
安
感
を
持
つ
人

も
い
る
よ
う
で
す
が
…
。

大
田

　
私
は
そ
う
は
考
え

ま
せ
ん
。

　
日
本
は
こ
れ
か
ら
ま
す

ま
す
少
子
高
齢
化
で
働

き
手
が
減
っ
て
い
き
、働

き
方
改
革
で
残
業
時
間

を
削
減
し
て
い
か
な
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
。こ
の
矛

盾
を
解
決
す
る
方
法
の
一

つ
が

で
す
。

　
少
な
い
メ
ン
バ
ー
で
こ

れ
ま
で
と
同
等
以
上
の

業
務
を
行
い
、さ
ら
に
週

休
2
日
か
ら
3
日
へ
と
働

き
方
を
改
革
し
て
余
裕

あ
る
社
会
を
実
現
し
て
い

く
手
助
け
を
す
る
、そ
う

い
っ
た
シ
ス
テ
ム
を
開
発

し
て
い
き
ま
す
。

野
地

　
こ
れ
ま
で
の
職
人
技
を
、

と

ロ
ボ
ッ
ト
で
再
現
す
る
わ
け
で
す
か
。

大
田

　
当
社
の
ロ
ボ
ッ
ト
部
門
で
は
、製

薬
企
業
な
ど
特
殊
な
動
き
を
す
る
専
門

家
、職
人
技
の
分
野
で

を
使
っ
て
、そ

の
技
術
を
マ
ス
タ
ー
で
き
る
状
況
に
ま
で

来
つ
つ
あ
り
ま
す
。な
お
か
つ
、そ
れ
を
上

回
る
も
の
が
数
年
の
間
に
は
実
現
で
き
る

と
思
い
ま
す
。

　
た
だ
、特
殊

の
分
野
は
と
も
か
く
、

そ
れ
ら
を
全
て
組
み
合
わ
せ
て
柔
軟
に
人

間
の
よ
う
に
動
け
る
ロ
ボ
ッ
ト
、感
情
を

持
っ
て
よ
り
人
間
に
近
い
こ
と
を
で
き
る

と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
い
く
と
な
る
と
、大
き

な
壁
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
を
実
現
す
る
の

は
、か
な
り
遠
い
先
で
は
な
い
か
と
い
う
気

が
し
て
い
ま
す
。

無
理
筋
の
依
頼
に
も

チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
で
応
え

新
た
な
可
能
性
を
拡
大

野
地

　
例
え
ば
弁
護
士
と
か
医
師
な
ど

は
、特
殊

で
ど
ん
ど
ん
取
っ
て
代
わ

ら
れ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
わ
れ
ま
す
し
、

特
に
医
療
分
野
で
は
最
近
そ
う
い
う
傾
向

が
強
い
よ
う
で
す
。

さ
ん
も
既

に
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
る
の
で
す
か
?

大
田

　
そ
う
で
す
ね
、製
薬
や
医
療
、例

え
ば
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
に
つ
い
て
研
究

開
発
を
始
め
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
手
術
と
い
う
の
は
特
殊
な
技
能
で
あ
っ

て
ま
だ

化
さ
れ
て
な
い
ん
で
す
け
ど
、

ダ
ヴ
ィ
ン
チ
の
よ
う
に
遠
隔
医
療
の
機
器

は
ど
ん
ど
ん
進
化
し
て
い
ま
す
。

野
地

　
手
術
時
の
超
微
細
な
操
作
性
な

ど
は
、ロ
ボ
ッ
ト
の
方
が
優
位
で
し
ょ
う
。

大
田

　
特
に
カ
メ
ラ
は

に
な
る
と
人

間
の
視
力
を
は
る
か
に
超
え
て
、患
部
の

切
除
な
ど
に
お
い
て
は
限
り
な
く
精
緻
、

正
確
で
ミ
ス
が
少
な
く
人
間
で
は
か
な
わ

な
い
部
分
も
で
て
き
ま
す
。

　
人
よ
り
い
い
目
と
人
よ
り
高
精
度
な
手

を
組
み
合
わ
せ
る
と
、名
医
の
方
が
有
効

利
用
で
き
る
神
の
手
の
医
療
機
器
に
近
づ

く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、高
度
化
だ
け
で
な
く
、僻
地
医

療
と
か
医
師
不
足
の
現
場
に
投
入
す
る

こ
と
で
他
に
も
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が
期
待

で
き
ま
す
。

野
地

　
最
近
で
は

が
入
っ
て
く
る
と

完
全
な
遠
隔
医
療
が
可
能
と
い
わ
れ
ま
す
。

そ
う
す
る
と
高
度
で
優
れ
た
専
門
家
の

技
術
を
、広
く
低
コ
ス
ト
で
受
け
ら
れ
る
よ

う
に
な
る
。

大
田

　
た
だ
、完
全
に
ロ
ボ
ッ
ト
に
任
せ
て

手
術
を
受
け
ら
れ
る
か
と
言
う
と
、な
か

な
か
心
理
的
に
も
技
術
的
に
も
難
し
い

部
分
が
あ
る
し
、そ
う
い
う
点
で
は
や
は

り
医
者
の
先
生
方
が

立
ち
会
っ
て
何
か
あ
っ

た
場
合
は
代
わ
れ
る

よ
う
に
し
て
お
く
と
い

う
と
こ
ろ
で
、医
師
の

先
生
方
は
絶
対
に
必

要
な
の
だ
ろ
う
と
思
い

ま
す
。

野
地

　
そ
の
あ
た
り

が
、人
間
な
ら
で
は
の

分
野
と
し
て
、次
の

Sumihare Noji対　談Yoshihiro Ohta
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し
て
、そ
れ
か
ら
2
年
半
で
今
月
出
資
が

入
っ
て
く
る
ん
で
す
が
、時
価
が

億

円
に
な
り
ま
し
た
。

野
地

　
いっ
た
い
何
倍
な
ん
で
す
か
?

大
田

　
い
や
、ち
ょ
っ
と
よ
く
わ
か
ら
な
い

ん
で
す（
笑
）

野
地

　
数
学
の
専
門
家
が
わ
か
ら
な
い
ほ

ど
の
驚
異
的
な
伸
張
な
ん
で
す
ね（
笑
）

　
そ
れ
で
、来
年
に
は
い
よ
い
よ
上
場
と
の

こ
と
で
す
ね
。

大
田

　
日
経
新
聞
に
も
、ネ
ク
ス
ト
・ユ
ニ

コ
ー
ン
と
い
う
こ
と
で
、1
千
億
、2
千
億

円
は
付
く
と
言
わ
れ
て
る
の
で
、そ
う
な

る
と
10
万
倍
と
い
う
こ
と
に
な
っ
ち
ゃ
い

ま
す
。

野
地

　
株
を
買
っ
と
け
ば
よ
か
っ
た（
笑
）。

大
田

　
そ
れ
も
や
っ
ぱ
り
、色
ん
な
出
会

字
認
識
シ
ス
テ
ム（

）な
ど
で
す
。

野
地

　
現
在
は
ど
の
よ
う
な
生
活
パ
タ
ー

ン
で
す
か
?

大
田

　
毎
週
金
曜
日
は
東
大
で
特
任

教
授
と
し
て
1
年
生
の
数
学
の
授
業
を

教
え
て
い
ま
す
。月
曜
か
ら
木
曜
ま
で
は
、

A
rithm

er

の
業
務
に
専
念
し
て
い
ま
す
。

　
経
営
は
初
め
て
の
こ
と
な
の
で
困
難
な

こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、模
索
や
下
積
み
が

実
を
結
び
つ
つ
あ
り
ま
す
。

2
年
半
で
時
価
1
万
倍

上
場
す
れ
ば

億
円

10
万
倍
の
ユ
ニ
コ
ー
ン
企
業

野
地

　
会
社
設
立
時
の
資
金
は
、ご
自
分

で
調
達
し
た
の
で
す
か
?

大
田

　
そ
う
で
す
、

万
円
を
出
資

社
会
の
中
で
人
が
生
き
残
っ
て
い
け

る
ヒ
ン
ト
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　
と
こ
ろ
で
、身
近
な

の
社
会
実
装

の
一
例
と
し
て
、体
を
自
動
的
に
採
寸
し

て
洋
服
の
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
が
可
能
な
シ

ス
テ
ム
を
開
発
さ
れ
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

大
田

　
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
い
ろ
い
ろ
取
り
上

げ
ら
れ
て
評
判
に
な
り
ま
し
た
が
、紳
士

服
の
コ
ナ
カ
の
湖
中
社
長
か
ら
ス
ー
ツ
の

オ
ー
ダ
ー
時
の
採
寸
、計
測
の
自
動
化
の

依
頼
が
あ
り
ま
し
た
。

野
地

　
自
動
採
寸
で
はZ

O
Z

O

ス
ー
ツ
が

や
っ
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

大
田

　 Z
O

Z
O

ス
ー
ツ
っ
て
、ピ
タ
ッ
と
し

た
ス
ー
ツ
を
着
て
写
真
を
撮
る
ん
で
す
が
、

12
箇
所
か
ら
撮
影
す
る
必
要
が
あ
っ
て
結

構
大
変
だ
し
、そ
れ
な
り
の
誤
差
も
あ
る

ら
し
い
。

　
一
方
、コ
ナ
カ
さ
ん
の
こ
だ
わ
り
と
し
て

は
普
通
の
服
を
着
た
ま
ま
、ス
マ
ホ
で
せ
い

ぜ
い
4
枚
ぐ
ら
い
撮
っ
た
ら
い
い
よ
う
に
出

来
ま
せ
ん
か
と
い
う
こ
と
で
し
た
。さ
す
が

に
、い
や
、そ
れ
は
無
理
で
す
と
断
っ
て
い

た
ん
で
す
が
、会
う
た
び
に「
何
と
か
で
き

ま
せ
ん
か
」と
い
う
こ
と
で
根
負
け
し
て
、

や
っ
て
み
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

野
地

　
慎
重
派
と
お
見
受
け
し
ま
し
た

が
、そ
う
い
う
思
い
切
っ
た
チ
ャ
レ
ン
ジ
精

神
旺
盛
な
面
も
あ
る
ん
で
す
ね
。

大
田

　
優
れ
た
ス
タ
ッ
フ
の
お
か
げ
で
す
。

2
年
前
は
社
員
1
、2
名
だ
っ
た
の
が
今

は
約
1
0
0
名
。エ
ン
ジ
ニ
ア
が
70
名
余
で

そ
の
う
ち
博
士
が
20
名
、大
学
で
は
東
大

20
名
、次
い
で
京
大
が
15
名
ほ
ど
で
す
。京

大
の
物
理
で
素
粒
子
で
博
士
号
を
取
っ

て
、ア
メ
リ
カ
、イ
タ
リ
ア
の
研
究
所
で
働

い
た
経
験
の
あ
る
ス
タッ
フ
が
モ
デ
リ
ン
グ

に
非
常
に
長
け
て
い
て
、１
人
で
3
カ
月

ほ
ど
で
そ
の
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
し
ま
い
ま

し
た
。し
か
も
誤
差
1
セ
ン
チ
以
下
と
い

うZ
O

Z
O

さ
ん
の
シ
ス
テ
ム
を
凌
駕
す
る
、

圧
倒
的
な
精
度
で
し
た
。

野
地

　
そ
れ
は
す
ご
い
。京
大
ら
し
い
と
い

う
か
、発
想
が
ユニ
ー
ク
な
ん
で
す
か
ね
。

大
田

　
し
か
も
、こ
の
シ
ス
テ
ム
は
ス
ー
ツ

だ
け
で
な
く
、学
生
服
、制
服
、ユ
ニ
フ
ォ
ー

ム
な
ど
の
分
野
に
も
広
が
り
、海
外
の

Z
A

R
A

と
か
メ
ジ
ャ
ー
な
と
こ
ろ
か
ら
も

オ
フ
ァ
ー
が
来
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
に
、こ
の
体
の
モ
デ
リ
ン
グ
は
、実

は
数
学
的
に
は
体
じ
ゃ
な
く
て
も
い
ろ
い

ろ
と
応
用
が
き
く
ん
で
す
。今
、航
空
会
社

の
手
荷
物
検
査
に
使
え
な
い
か
と
か
、今

後
の
需
要
、市
場
が一
気
に
広
が
り
つ
つ
あ

り
ま
す
。

野
地

　
そ
の
他
に
は
ど
ん
な

の
シ
ス

テ
ム
が
あ
り
ま
す
か
?

大
田

　
自
動
車
事
故
の
損
傷
認
識
で
最

短
1
秒
の
修
理
費
見
積
り
や
、飲
料
メ
ー

カ
ー
の
生
産
ラ
イ
ン
の
高
度
な
品
質
管
理
、

危
険
運
転
抽
出
サ
ー
ビ
ス
、文
章
読
み
取

り
精
度
が
飛
躍
的
に
向
上
し
た
光
学
文

Pr e m iu m  H i s t o r y

大田佳宏さん 48歳
　1971年鳴門市生まれ。祖父、父ともに教師という実直な
家庭に生まれ、自然な流れとして将来は学校の先生になり
たいと考えていました。
　算数好きの大人しい少年でしたが、喘息気味だったこと
から鍛錬のためにと水泳に励み、小学校6年生の時には
県大会で2位入賞という秘めたる頑張り屋の一面も。
　城南高校には水泳部がなかったため、もっぱら数学や
物理の勉強に専念。そして、数学分野の全国模試のトップ
が東京大学よりも東京工業大学を目指していることに刺激
され、東京工業大学第5類、電機・情報へと進みます。
　学者を志して東京工業大学卒業後に東京大学でさら
に数理の研鑚に励む一方、学究の徒からIBM、日立製作
所など民間企業勤務で、数学という学問の社会実装現場
を肌で実体験。これがその後の起業、Arithmerの設立と
現在の経営に大きく役立っているようです。
　お酒は嫌いではないというか、好きだそうです。今も週に1、
2度はジムに通って水泳を続けています。忙しい中でも健康
維持には特に気を遣っているということです。
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い
で
波
に
乗
れ
た
わ
け
で
す
し
、地
元
の

徳
島
を
は
じ
め
、大
手
の
お
客
様
に
い
ろ

い
ろ
応
援
、協
力
し
て
い
た
だ
け
た
か
ら

で
す
。そ
れ
と
、優
秀
な
社
員
が
増
え
て
技

術
力
と
し
て
も
し
っ
か
り
し
て
い
ま
す
。

　
実
は
い
ま
、

人
材
は
大
手
の

企
業
さ
ん
で
も
な
か
な
か
採
れ
な
い
ら
し

い
で
す
が
、当
社
は
多
い
と
き
に
は
月
に

名
ほ
ど
応
募
が
あ
り
ま
す
。そ
れ

な
り
に
認
知
さ
れ
て
き
た
ん
だ
と
思
い

ま
す
。

　
こ
れ
を
機
に
本
当
に
優
秀
な
集
団
を

作
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。今
後

っ

て
世
界
的
に
い
ろ
ん
な
産
業
の
イ
ン
フ
ラ

に
な
っ
て
い
く
と
思
う
ん
で
す
ね
。

野
地

　
大
学
も
遅
ま
き
な
が
ら
、

セ

ン
タ
ー
を
作
ろ
う
と
計
画
し
て
い
ま
す
。

大
田

　
お
お
、そ
れ
は
素
晴
ら
し
い
。

野
地

　
徳
島
市
の
中
心
部
に一
大
拠
点
を

設
け
た
い
。

大
田

　
そ
れ
は
い
い
案
で
す
ね
。

野
地

　
い
や
、大
学
じ
ゃ
な
く
てA

rithm
er

さ
ん
が
作
る
ん
で
す
よ（
笑
）。

大
田

　
あ
ー
、う
ち
が
で
す
か（
笑
）。私
が

子
ど
も
だ
っ
た
こ
ろ
の
、活
気
が
あ
っ
た

徳
島
駅
や
新
町
な
ど
徳
島
の
中
心
部
に

賑
わ
い
が
戻
る
こ
と
の
お
手
伝
い
が
で
き

れ
ば
嬉
し
い
で
す
。

野
地

　
徳
島
駅
前
を
は
じ
め
、候
補
地
は

い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。大
田
社
長
に
は
徳

島
大
学
内
に
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フィ
ス
を
設

け
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
が
、今
の
御
社
の

勢
い
か
ら
し
た
ら
手
狭
で
し
ょ
う
。ぜ
ひ
拡

張
し
て
い
た
だ
き
た
い
。

　
と
こ
ろ
で
、尊
敬
す
る
人
は
ど
な
た
で

す
か
。

大
田

　
野
地
学
長
で
す
。

野
地

　
真
面
目
な
顔
で
そ
ん
な
ジ
ョ
ー
ク

を
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
ね（
笑
）

　
そ
れ
は
と
も
か
く
、Arithm

er
の
今
後

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

大
田

　
そ
う
で
す
ね
。日
本
の
A
I
分
野

で
は
割
と
短
期
間
で
ト
ッ
プ
に
な
れ
る
と

思
い
ま
す
が
、Industry M

athem
atics

と
い
う
数
学
を
産
業
応
用
す
る
こ
と
は
、

A
I
の
波
と
し
て一
気
に
世
界
的
に
広
が

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
ア
メ
リ
カ
、中
国
が
、進
化
し
続
け
て
い

る
の
は
も
ち
ろ
ん
、イ
ス
ラ
エ
ル
や
チ
ェ
コ

な
ど
も
急
激
に
発
展
し
て
お
り
、来
て
く

れ
な
い
か
と
オ
フ
ァ
ー
が
あ
り
ま
す
。

　
そ
う
し
た
世
界
規
模
で
の
国
際
的
な

展
開
を
目
指
し
、Arithm

er

を
A
I
業
界

のB
toB

に
お
い
て
世
界
ト
ッ
プ
の
企
業
に

す
る
こ
と
が
将
来
の
夢
で
す
。

野
地

　
本
日
は
お
忙
し
い
中
、大
変
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。徳
島
で
の
拠
点

づ
く
り
、本
学
と
の
連
携
を
心
か
ら
期

待
し
て
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。国
内
は
も

ち
ろ
ん
、世
界
の
課
題
解
決
の
た
め
、今

後
と
も
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し

ま
す
。
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入
し
て
、最
先
端
の
技
術
革
命
を
起
こ
し

て
い
ま
す
。

　
大
田
佳
宏
社
長
は
徳
島
県
相
生
町
で

生
ま
れ
鳴
門
市
で
育
ち
、城
南
高
校
か

ら
東
工
大
工
学
部
、東
大
大
学
院
理
学

系
研
究
科
へ
。

年
か
ら
東
大
大

学
院
特
任
教
授
に
な
り
、

年
に

ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
、数
理
解

析
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
な
ど
の
開
発
・
販
売
を

目
的
と
し
て
株
式
会
社

を
設

立
。1
年
後
に
東
京
お
台
場
の
青
海
に
本

社
を
開
設
し
、徳
島
大
学
に
も
サ
テ
ラ
イ

ト
オ
フィ
ス
を
設
け
ま
し
た
。

年

2
月
に
社
名
を

株
式
会
社
に

変
更
し
、7
月
に
東
京
大
学
に
サ
テ
ラ
イ

ト
オ
フィ
ス
を
開
設
。9
月
に
六
本
木
に

本
社
を
移
転
し
ま
し
た
。

　
会
社
役
員
に
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
元
官
僚

な
ど
、そ
う
そ
う
た
る
経
歴
の
メ
ン
バ
ー
が

徳
島
出
身
の
大
田
佳
宏
社
長
が

東
大
大
学
院

数
理
科
学
研
究
科
か
ら
起
業

　

（
ア
リ
ス
マ
ー
）株
式
会
社
は

の
大
田
佳
宏
社
長
が

年

9
月
1
日
、東
京
大
学
大
学
院
の
特
任
教

授
を
し
て
い
る
時
に
起
業
し
た

（
人
工

知
能
）ベン
チ
ャ
ー
企
業
で
す
。そ
れ
ま
で
20

年
以
上
に
わ
た
っ
て

の
研
究
を
し
て

き
た
大
田
社
長
は
、東
大
大
学
院
の
数
理

科
学
研
究
科
に
よ
る
研
究
の
成
果
を
社
会

に
還
元
し
よ
う
と
、東
大
数
理
で
唯
一と
な

る
ベン
チ
ャ
ー
企
業
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

　 A
rithm

er

と
い
う
名
前
は
、算
術
、数

学
と
い
う
意
味
のA

rithm
etic

か
ら
つ
く

ら
れ
た
造
語
で
す
。科
学
技
術
の
基
礎
に

は
数
学
が
あ
り
、Arith

m
er

社
で
は
高

度
数
学
を
応
用
し
て
、さ
ま
ざ
ま
な
企
業

に
A
I
ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
を
導

東大数理発のA
ア　リ　ス　マ　ー

rithmer社は
高度数学を応用して
未知のAI・IT技術を創造

名
を
連
ね
る
一
方
、元
チ
ャ
ッ
ト
モ
ン
チ
ー

の
福
岡
晃
子
さ
ん
な
ど
、徳
島
に
縁
の
あ

る
方
々
も
在
籍
し
て
い
ま
す
。

数
学
の
持
つ
自
由
な
世
界
感
が

さ
ま
ざ
ま
な
現
象
を
計
算
可
能
に
し

熟
練
者
の
動
き
を
再
現
す
る

　

社
の

・

技
術
は

高
度
数
学
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
て
い
ま

す
。数
学
は
あ
ら
ゆ
る
科
学
技
術
の
基
礎

で
あ
り
、数
学
の
持
つ
自
由
な
世
界
感
が

さ
ま
ざ
ま
な
現
象
を
記
述
す
る
上
で
非

常
に
強
力
な
ツ
ー
ル
と
な
り
ま
す
。例
え

ば
、人
の
動
き
は
時
間
と
空
間
の
デ
ー
タ

と
し
て
表
現
で
き
、そ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を

高
密
度
か
つ
高
精
度
に
取
得
す
る
こ
と
で
、

人
の
動
き
を
限
り
な
く
正
確
に
再
現
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。す
な
わ
ち
、

ス

マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
っ
て
人
の
動
き
を
再

現
で
き
る
わ
け
で
す
。

　
さ
ら
に
、時
間
と
空
間
の
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
を
詳
し
く
解
析
す
る
こ
と
で
、例
え
ば

自
覚
さ
れ
て
い
な
い
人
の
動
き「
暗
黙
知
」

を
発
見
で
き
ま
す
。暗
黙
知
と
は
、熟
練

の
技
と
か
、長
年
の
経
験
か
ら
く
る
勘
、セ

ン
ス
の
よ
う
な
も
の
で
、人
が
受
け
継
ぐ

に
は
大
変
だ
っ
た
動
き
が
数
学
の
解
析
に

よ
っ
て
発
見
で
き
る
わ
け
で
す
。そ
の
暗
黙

知
を
学
習
し
、パ
タ
ー
ン
化
・
最
適
化
す
る

こ
と
で
、熟
練
者
を
し
の
ぐ
能
力
を

ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
が
発
揮
す
る
こ
と
も

可
能
に
な
り
ま
す
。

2017年当時、東京お台場にオフィスを開設。

東京大学駒場キャンパスでの起業当初の様子。

徳島の数学少年が東大大学院で特任教授になり
高度数学を世の中に役立てようと起業
AIが世界を変革し、人口減の日本と徳島を活性化する
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労
働
力
不
足
な
ど
の
問
題
を

が
解
決

超
高
齢
社
会
と
人
口
減
の
徳
島
も
活
性
化

　
日
本
の
超
高
齢
社
会
と
人
口
減
は
世

界
で
も
最
も
速
く
進
行
し
て
い
て
、高
齢

者
が
運
転
す
る
車
の
事
故
や
労
働
力
不

足
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
引
き
起
こ

し
、深
刻
化
し
て
い
ま
す
。大
田
社
長
は
こ

れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る
の
に

と
ロ

ボ
ッ
ト
は
不
可
欠
だ
と
し
て
い
ま
す
。

　

と
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
す
る
こ
と
で

労
働
力
不
足
を
補
い
、仕
事
の
効
率
化
を

図
る
こ
と
で
働
き
方
改
革
を
実
現
さ
せ
、

企
業
の
生
産
性
の
ア
ッ
プ
や
成
長
促
進

を
図
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。ビ
ジ

ネ
ス
が
好
調
に
な
る
と
企
業
は
新
し
い
人

材
を
雇
用
し
、

に
ま
か
せ
ら
れ
な
い
ク

リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
仕
事
の
分
野
で
人
が
活

躍
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

に
人
間
の
仕
事
が
奪
わ
れ
る
と
い
う

懸
念
は
、18
世
紀
の
産
業
革
命
を
見
て
も

そ
う
な
ら
ず
、逆
に
新
し
い
職
種
が
増
え

ま
し
た
。高
齢
者
の
運
転
に
よ
る
車
の
事

故
に
つ
い
て
も
、自
動
運
転
や
事
故
防
止

の
開
発
に

は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　
徳
島
県
で
は
20
年
連
続
で
人
口
が
減

り
、現
在
は
約
73
万
人
。高
齢
化
率（
65
歳

以
上
の
割
合
）も
す
で
に
3
割
を
超
え
て

い
ま
す
。こ
の
徳
島
で

と
ロ
ボ
ッ
ト
を

活
用
す
れ
ば
、世
界
と
も
渡
り
合
い
な
が

ら
、経
済
を
活
性
化
し
て
昔
の
賑
わ
い
を

取
り
戻
す
こ
と
も
可
能
で
す
。

は
、「
神
の
手
」と
呼
ば
れ
る
医
師
し
か
で

き
な
か
っ
た
高
度
な
手
術
を
、世
界
中
の

人
が
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
く
れ
る
か

も
知
れ
ま
せ
ん
。

　
た
だ
し
、

ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
は
仕

事
全
体
の
枠
を
設
定
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。枠
組
み
を
設
定
す
る
の
は
あ
く

ま
で
も
人
間
の
役
割
で
、

ス
マ
ー
ト
ロ

ボ
ッ
ト
は
そ
の
枠
の
中
で
頭
脳
や
手
足
と

な
っ
て
動
く
の
で
す
。

　

社
の
仕
事
は
、

ス
マ
ー
ト

ロ
ボ
ッ
ト
を
い
か
に
う
ま
く
使
っ
て
仕
事

を
効
率
化
し
、人
々
の
役
に
立
つ
結
果
を

生
み
出
す
の
か
を
考
え
る
こ
と
。現
代
数

学
を
応
用
し
、次
の
世
界
を
切
り
拓
く
た

め
の

技
術
を
創
造
し
て
い
ま
す
。

企業概要（2019年7月末現在）
名称 Arithmer（アリスマー）株式会社
創業 2016年（平成28年）9月1日
資本金 2億3,150万円
従業員数 100名（2019年8月末時点）
本社所在地 〒106-6040
 東京都港区六本木1丁目6番1号 泉ガーデンタワー38F・40F
 TEL:03-5579-6683
サテライトオフィス 〈東京大学サテライトオフィス〉
 〒113-0032  東京都文京区弥生2丁目11-16 
 東京大学浅野キャンパス アイソトープ総合センター1F
 〈徳島大学サテライトオフィス〉
 〒770-8506  徳島県徳島市南常三島2-1
 徳島大学常三島キャンパス ベンチャービジネス育成研究室

　
い
ま
世
界
中
で
、聡
明
な
頭
脳
と
器
用

な
手
と
精
緻
な
目
を
持
つ

ス
マ
ー
ト

ロ
ボ
ッ
ト
が
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍
し

始
め
、ビ
ジ
ネ
ス
体
系
に
大
き
な
革
新
を

も
た
ら
そ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
医
療
に
お
け
る
手
術
ロ
ボ
ッ
トArithmerは現在、7つの事業を展開。

自動車のドライブレコーダーの情報を自動運転の技術に応用。

『日経サイエンス2019年9月号』に掲載されたArithmerのAIロボット技術。
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の
目
で
見
て
情
報
を
取
得
し
判
断
し
て
い

た
検
査
な
ど
の
業
務
は
、Arithm

er Sia

を
使
用
す
る
こ
と
で
飛
躍
的
に
効
率
化
、

高
精
度
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

年
2
月
、損
害
保
険
大
手
の

三
井
住
友
海
上
火
災
保
険
株
式
会
社
は
、

社
と

に
関
す
る
ア
ド
バ
イ

ザ
リ
ー
契
約
を
締
結
し
ま
し
た
。共
同
取

組
の
第
一
弾
と
し
て

 

を
活

用
し
て
、自
動
車
の
事
故
画
像
を
ス
マ
ホ

な
ど
で
撮
影
し
て
送
れ
ば
、最
短
1
秒
で

損
傷
部
位
や
損
傷
程
度
を
判
定
し
、早
期

に
車
両
の
損
害
額
を
確
定
さ
せ
る
こ
と

に
よ
っ
て
、迅
速
な
保
険
金
支
払
い
に
つ
な

げ
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

ス
ピ
ー
ディ
ー
な
支
払
い
処
理
が
保
険
加

入
者
の
満
足
度
を
上
げ
、事
故
対
応
の
担

高
精
度
な
文
字
認
識
テ
キ
ス
ト
化
技
術

A
rith

m
er O

C
R

大
手
金
融
機
関
な
ど
で
採
用

　

（
光
学
式
文
字
読
み
取
り
シ
ス

テ
ム
）は
手
書
き
や
印
刷
さ
れ
た
文
書
を

自
動
的
に
電
子
デ
ー
タ
化
す
る
シ
ス
テ
ム

で
、例
え
ば
ス
キ
ャ
ナ
ー
で
読
み
取
っ
た
文

字
を
テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ
に
変
換
す
る
ソ
フ

ト
な
ど
が
世
に
出
て
い
ま
す
。し
か
し
そ
の

精
度
が
問
題
で
、読
み
取
っ
て
も
ミ
ス
が
多

く
、人
が
手
作
業
で
修
正
す
る
手
間
が
か

か
っ
て
い
ま
し
た
。

　

社
で
は
独
自
の

画
像

認
識
技
術
を
応
用
し
て
、活
字
と
手
書
き
、

定
型
と
非
定
型
の
紙
文
書
や
画
像
文
書

を
高
精
度
に
テ
キ
ス
ト
化
す
る
技
術
を
開

発
し
ま
し
た
。文
字
を
絵
画
と
考
え
、

技
術
に
基
づ
い
て
独
自
の
領
域
抽
出
、文

字
分
割
、テ
キ
ス
ト
認
識
を
行
う
こ
と
に

よ
っ
て
他
を
圧
倒
す
る
認
識
率
を
実
現
し

て
い
ま
す
。独
自
の
自
然
言
語
処
理
技
術

と
連
携
す
る
こ
と
で
文
書
解
析
と
補
正

を
行
い
、よ
り
正
確
な
テ
キ
ス
ト
化
も
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　 A
rithm

erO
C

R

の
高
精
度
テ
キ
ス
ト

化
技
術
は
幅
広
い
業
界
の
紙
文
書
や
画

像
文
書
の
テ
キ
ス
ト
化
に
適
用
で
き
ま
す
。

さ
ら
に
、結
果
に
応
じ
て
追
加
学
習
を
進

め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、使
用
す
る
ほ
ど
認

識
率
は
向

上
し
て
い
き

ま
す
。事
務

作
業
を
大

幅
に
軽
減

で
き
、大
手

金
融
機
関

な
ど
で
こ
の

技
術
が
採

用
さ
れ
て
い

ま
す
。

高
度

画
像
解
析
技
術

A
rith

m
erS

ia

三
井
住
友
海
上
な
ど
に
導
入

　 A
rith

m
erSia

は
高
度
な
画
像
解
析

技
術（Still Im

age A
nalysis

）の
こ
と
で
、

静
止
画
像
か
ら
の
物
体
識
別
、位
置
特

定
、固
有
情
報
を
高
精
度
に
取
得
し
ま
す
。

「
見
え
な
い
も
の
を
見
る
」こ
れ
ま
で
人

高度数学でAIの精度を格段にアップさせて実用化へ
文書の電子データ化や、スマホで簡単に洋服の採寸、
膨大なマニュアルをAIが回答、危険運転を改善etc.

主に7領域でAIシステムを
開発し さまざまな企業に導入
より良い社会のために
高度数学で貢献

OCRは各種申請書手続きの業務効率化を目指す。
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用
し
た
統
合
デ
ー
タ
ベー
ス
環
境
を
実
装

す
る
こ
と
で
、分
散
さ
れ
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

間
の
複
雑
な
関
係
性
を
自
動
的
に
解
析
。

革
命
的
と
も
言
え
る
デ
ー
タ
ベー
ス
検
索

を
提
供
し
て
い
ま
す
。す
で
に
あ
る
デ
ー
タ

集
合
にA

I agent

が
自
律
的
に
、分
散
し

た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
中
か
ら
有
機
的
な
解

析
と
発
見
を
行
い
ま
す
。

　
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、例
え
ば
金
融
機
関

が
行
う
企
業
間
マ
ッ
チ
ン
グ
に
活
用
さ
れ

て
い
ま
す
。あ
ら
ゆ
る
規
模
の
企
業
と
取

引
が
あ
る
金
融
機
関
に
は
、ウィ
ン
ウィ
ン

の
関
係
を
築
け
る
企
業
と
企
業
の
マ
ッ
チ

ン
グ
の
仲
介
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、さ
ま
ざ
ま
な
人
材
配
置
で
、限

ら
れ
た
人
、場
所
、物
資
、時
間
と
い
う
リ

ソ
ー
ス
の
最
適
化
を

が
行
う
場
合
で

も
、こ
の
シ
ス
テ
ム
が
役
立
ち
ま
す
。

　
チ
ャ
ッ
ト

ボ
ッ
ト
の
サ
ー

ビ
ス
は
す
で

に
数
多
く
出

て
い
ま
す
が
、

A
rithm

er

社

で
は
質
問
傾

向
や
回
答

結
果
の
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
を

自
動
的
に
蓄

積
、活
用
す
る
こ
と
で
学
習
機
能
が
働
き
、

使
う
ご
と
に
精
度
が
向
上
し
て
い
き
ま
す
。

問
い
合
わ
せ
が
集
中
す
る
部
署
や
内
容
は

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら
解
析
さ
れ
て
業
務
フ

ロ
ー
自
体
が
改
善
さ
れ
ま
す
。

　

は
銀
行
と
の
共
同
開
発
に

よ
り
、金
融
機
関
内
の
問
い
合
わ
せ
業
務

の

代
行
チ
ャ
ッ
ト
ボ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス

を

年
10
月
に
導
入
し
ま
し
た
。

窓
口
で
の
待
ち
時
間
短
縮
や
、業
務
の
効

率
化
か
ら
収
益
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

社
の

シ
ス
テ
ム
は
、音

声
、画
像
認
識
で
も
使
え
、コ
ー
ル
セ
ン

タ
ー
や

気
象
予
報
士
な
ど
、幅
広
い

分
野
で
活
用
が
可
能
で
す
。

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
検
索
の
革
命

A
rith

m
erD

B

企
業
間
マ
ッ
チ
ン
グ
、人
材
配
置
に
活
用

　 A
rithm

er

社
で
はA

I agent

技
術
を
応

当
者
の
交
渉
や
複
雑
な
判
定
に
も
役
立
っ

て
い
ま
す
。

　
ま
た
、工
場
で
はA

rithm
erSia

の
画
像

解
析
シ
ス
テ
ム
が
、製
品
の
厳
し
い
品
質
管

理
と
工
業
製
品
の
不
良
検
知
を
行
っ
て
い

ま
す
。専
門
家
の
目
を
超
え
る
管
理
レ
ベル

を
保
ち
、コ
ス
ト
削
減
や
生
産
性
の
向
上

に
も
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

高
度

動
画
解
析
技
術

A
rith

m
erD

ia

危
険
運
転
、高
齢
者
の
事
故
軽
減
に
応
用

　
高
度
動
画
解
析
技
術A

rith
m

erD
ia

（D
ynam

ic Im
age A

nalysis
）は
、動
画

中
の
物
体
識
別
、位
置
特
定
、人
物
検
出
、

動
作
解
析
、詳
細
情
報
の
取
得
な
ど
を

A
I
が
行
い
、動
画
中
の
空
気
の
流
れ
す

ら
特
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
例
え
ば
車
の
運
転
に
応
用
す
れ
ば
、車

載
動
画
を
自
動
監
視
す
る
こ
と
で
安
全

運
転
を
呼
び
か
け
る
サ
ポ
ー
ト
や
、自

動
ブ
レ
ー
キ

制
御
、居
眠

り
検
知
、車

線
逸
脱
防

止
、駐
車
支

援
な
ど
の
先

進
運
転
支
援

（エ
ー
ダ
ス
）に

役
立
ち
ま
す
。

　
製
造
業
で

は
製
造
工
程
に
お
け
る
不
良
検
知
、イ
ン

フ
ラ
分
野
で
は
カ
メ
ラ
を
通
じ
た
現
場
監

視
の
自
動
化
技
術
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
現
場

作
業
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。

　
三
井
住
友
海
上
で
は
こ
の
技
術
を
応

用
し
て「
危
険
運
転
映
像
抽
出
サ
ー
ビ
ス
」

を
企
業
の
顧
客
向
け
に

年
9
月

か
ら
開
始
し
ま
し
た
。ス
マ
ホ
に
専
用
ア
プ

リ
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
車
に
取
り
付
け
、

運
転
を
録
画
。そ
の
動
画
を
解
析
し
て
急

発
進
、急
ブ
レ
ー
キ
、赤
信
号
無
視
や
一
時

不
停
止
な
ど
の
危
険
運
転
の
映
像
を
抽

出
し
て
診
断
し
ま
す
。バ
ス
会
社
や
運
送

会
社
な
ど
で
は
ド
ラ
イ
バ
ー
に
対
し
、よ
り

リ
ア
ル
な
映
像
を
も
っ
て
安
全
運
転
教
育

に
臨
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
高
齢
者
の
運
転
事
故
が
深
刻
な
い
ま
、

そ
の
軽
減
に
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

金
融
機
関
の
問
い
合
わ
せ
を

が
代
行

A
rith

m
erN

LP

徳
島
銀
行
な
ど
で
導
入
、業
務
改
善

　

社
で
は

自
然
言
語
処

理
技
術
＝

（

 

 

）シ
ス
テ
ム
を
使
っ
た
サ
ー
ビ

ス
を
行
っ
て
い
ま
す
。そ
れ
は
、数
千
ペ
ー

ジ
に
も
わ
た
る
複
雑
な
業
務
マ
ニ
ュ
ア

ル
か
ら
、社
内

に
対
応
し
た

 

（

を
活
用
し
た
自
動
会
話

プ
ロ
グ
ラ
ム
）を
半
自
動
で
生
成
し
、顧
客

か
ら
の
問
い
合
わ
せ
に
瞬
時
に
、か
つ
正

確
に
回
答
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。
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最
先
端
の

を
ロ
ボ
ッ
ト
に

A
rith

m
erR

o
b

o

製
薬
会
社
の
新
薬
開
発
な
ど
に
応
用

　

社
で
は
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス

の
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
と
提
携
し
、独
自
の

画
像
解
析
、

モ
デ
リ
ン
グ（
3
次
元
的

に
対
象
を
設
計
）、自
然
言
語
処
理
、

 

な
ど
、最
先
端
の

技
術
を
ロ

ボ
ッ
ト
に
導
入
す
る
こ
と
で
、専
門
家
の

能
力
を
は
る
か
に
し
の
ぐ

ス
マ
ー
ト

ロ
ボ
ッ
ト
を
実
現
し
ま
す
。

　
現
在
、

社
は
新
薬
の
開
発
に

技
術
を
応
用
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で

薬
の
開
発
に
は
熟
練
し
た
専
門
家
の「
神

の
手
」が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。そ
の

技
の
デ
ー
タ
を
高
密
度
か
つ
高
精
度
に
取

ン
を
使
っ
た
画
像
採
寸
ア
プ
リ
を
開
発
。

年
11
月
か
ら
サ
ー
ビ
ス
を
開
始

し
て
い
ま
す
。

　「D
IF

F
E

R
E

N
C

E

」と
名
付
け
ら
れ

た
こ
の
オ
ー
ダ
ー
ス
ー
ツ
ブ
ラ
ン
ド
は
、専

用
の
ア
プ
リ
を
ス
マ
ホ
で
立
ち
上
げ
、シ
ャ

ツ
と
パ
ン
ツ
姿
の
ま
ま
4
枚
の
写
真
と
数

項
目
を
入
力
す
る
だ
け
で
、商
品
の
出
来

上
が
り
サ
イ
ズ
が
提
案
さ
れ
ま
す
。こ
れ

ま
で
は
紳
士
服
専
門
の
職
人
さ
ん
に
時

間
を
か
け
て
採
寸
し
て
も
ら
っ
て
い
た
も

の
が
、自
宅
で
普
段
着
の
ま
ま
数
分
で
完

了
。あ
と
は
生
地
や
襟
の
形
、好
み
の
ボ
タ

得
す
る
こ
と
で
、

ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
が

「
神
の
手
」を
再
現
。こ
れ
に
よ
っ
て
新
薬

の
大
量
生
産
、そ
し
て
世
界
中
へ
の
販
売

も
見
え
て
き
ま
す
。

　
ま
た
、医
療
面
で
は
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
が

「
神
の
手
」と
さ
れ
る
医
師
の
高
度
な
手

技
を
再
現
し
、誰
も
が
高
い
レ
ベル
の
手
術

を
受
け
ら
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　 A
rith

m
er

社
はA

rith
m

erR
obo

に

よ
っ
て
A
I
ス
マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
の
基

盤
を
構
築
し
ま
す
。製
造
業
な
ど
で
ス
マ
ー

ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
化
が
進
め
ば
、人
手
不

足
の
課
題
解
消
に
つ
な
が
り
ま
す
。

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら

モ
デ
ル
を
構
築

A
rith

m
erR

3
コ
ナ
カ
の
洋
服
採
寸
、

義
歯
製
作
に
も

　 A
rith

m
er

社
は
、高
度

数
学
を
駆
使
し
た
3
次

元
モ
デ
リ
ン
グ
の
た
め
の

A
rith

m
erR

3

を
提
供
し
て

い
ま
す
。こ
の
技
術
を
応
用

す
れ
ば
、人
体
、口
腔
内
、商

品
な
ど
の
3
D
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
か
ら
3
D
モ
デ
ル
を
構
築

す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

す
。

　
例
え
ば
、大
手
紳
士
服

メ
ー
カ
ー
の
株
式
会
社
コ
ナ

カ
と
共
同
で
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
な
ど
を

画
面
か
ら
選

ん
で
発
注
す

れ
ば
、最
速

2
週
間
で

国
内
縫
製

の
高
品
質

な
オ
ー
ダ
ー

ス
ー
ツ
や

シ
ャ
ツ
を
受

け
取
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

　
こ
の
ア
プ
リ
の
開
発
に
は
、コ
ナ
カ
の

ト
ッ
プ
テ
イ
ラ
ー
30
人
ほ
ど
の
採
寸
技
術

や
目
分
量
、数
千
枚
に
お
よ
ぶ
画
像
と
採

寸
デ
ー
タ
が
提
供
さ
れ
て

が
画
像
解

析
し
て
い
ま
す
。ア
プ
リ
は
実
際
の
サ
イ
ズ

で
は
な
く
、出
来
上
が
っ
た
時
に一
番
着
心

地
よ
く
見
栄
え
す
る
、プ
ロ
目
線
の
サ
イ
ズ

を
提
案
し
て
く
れ
ま
す
。

　
ま
た
、こ
の
技
術
は
歯
科
医
療
に
お
い
て

も
義
歯
を
つ
く
る
際
に
応
用
で
き
ま
す
。こ

れ
ま
で
は
樹
脂
で
歯
型
を
取
っ
て
歯
科
技

工
士
が
義
歯
を
つ
く
る
の
に
1
週
間
ほ
ど

か
かっ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、Arithm

er

社

が
歯
科
技
工
所
と
共
同
開
発
中
の
シ
ス
テ

ム
で
は
、口
腔
内
を
特
殊
な
装
置
で
ス
キ
ャ

ン
し
て
デ
ー
タ
を
歯
科
技
工
所
に
送
り
、

歯
科
技
工
所
が
最
適
な
設
計
デ
ー
タ
を
歯

科
医
院
に
送
り
返
し
、そ
れ
を
基
に
3
D

プ
リ
ン
タ
ー
で
義
歯
を
作
成
。そ
の
日
の
う

AIの技術を活用した画像採寸アプリ
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世
界
の
数
学
者
が
北
海
道
で
研
究

国
際
数
学
研
究
所
ニ
セ
コ

　
が
ん
や
糖
尿
病
な
ど
の
特
効
薬
、高
齢

者
の
運
転
事
故
を
防
止
す
る
シ
ス
テ
ム
、

人
口
減
で
深
刻
化
す
る
人
手
不
足
を
解

消
す
る
ス
マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
な
ど
な

ど
、

社
は
最
先
端
の

技
術

を
駆
使
し
て
、社
会
に
貢
献
す
る
高
い
技

術
を
次
々
に
生
み
出
し
て
き
ま
し
た
。

　
そ
し
て
次
の

年
を
創
造
す
る
原

動
力
と
な
る
の
は
現
代
数
学
で
あ
る
と

し
、世
界
の
数
学
者
が
集
ま
る
現
代
数
学

の
拠
点
を
北
海
道
ニ
セ
コ
町
に
設
立
す
る

計
画
で
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。

がんや糖尿病などの特効薬の作成、交通事故防止、人手不足の解消etc.
現代数学が次の100年を創造するために
世界中に拠点を設け、世界の数学者が集まる研究所を設立する

世界の数学者が集まる拠点の設立
グローバルネットワークの構築など
現代数学で次の100年を創造する

　「
国
際
数
学
研
究
所
ニ
セ
コ
」と
名
付
け

ら
れ
た
こ
の
施
設
は
、国
内
外
の
数
学
者

が
顔
を
合
わ
せ
、集
中
し
て
研
究
お
よ
び

討
論
で
き
る
環
境
を
つ
く
る
こ
と
を
目
的

に
創
立
さ
れ
ま
す
。

年
に
カ
ナ
ダ

に
設
立
さ
れ
て
高
い
評
価
を
受
け
て
い
る

数
学
研
究
所
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
の
規
模

の
も
の
に
な
る
予
定
で
、

年（
令

和
元
年
）か
ら
稼
働
開
始
予
定
で
す
。

　
現
代
数
学
は
い
ま
、社
会
の
あ
ら
ゆ
る

領
域
に
影
響
を
与
え
て
い
て
、社
会
の
要

望
に
応
え
る
た
め
に
は
人
材
の
育
成
も
欠

か
せ
ま
せ
ん
。自
然
豊
か
な
ニ
セ
コ
の
環
境

は
数
学
者
の
能
力
を
引
き
出
す
の
に
適

し
て
い
て
、将
来
を
見
据
え
た
人
材
が
育

つ
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

多
彩
な
講
師
陣
の
セ
ミ
ナ
ー
を
実
施

未
来
の

人
材
育
成
の
た
め
に

　

の
世
界
で
は
い
ま
、人
材
不
足

が
深
刻
に
な
っ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め

社
で
は
多
彩
な
講
師
陣
を
招

い
て
、自
社
内
で
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
て

い
ま
す
。東
大
大
学
院
数
理
科
学
研
究
科

教
授
の
儀
我
美
一
教
授
を
は
じ
め
、理
化

学
研
究
所
、弁
護
士
、衆
議
院
議
員
、元

警
視
総
監
、元
チ
ャ
ッ
ト
モ
ン
チ
ー
の
福
岡

晃
子
さ
ん
、徳
島
大
学
副
学
長
の
高
石
喜

久
理
事
な
ど
。自
由
な
発
想
が
生
ま
れ
る

産
業
基
盤
を
築
い
て
い
く
た
め
に
、講
師

陣
も
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
専
門
家
を
招

い
て
い
ま
す
。

提
携
企
業
と
と
も
に

グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
も
本
格
化

　 A
rithm

er

社
は
数
多
く
の
分
野
の
企

業
と
提
携
し
、そ
れ
と
と
も
に
グ
ロ
ー
バ
ル

な
展
開
も
本
格
化
し
て
い
ま
す
。

　

ス
マ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

構
想
と
し
て
、北
米
で
は
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス

コ
、シ
カ
ゴ
、ボ
ス
ト
ン
、ト
ロ
ン
ト
。欧
州
で

は
ロ
ン
ド
ン
、プ
ラ
ハ
。ア
ジ
ア
で
は
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
、上
海
、香
港
、台
湾
と
い
っ
た
都

市
に
拠
点
を
設
け
る
予
定
で
す
。

　
世
界
に

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築

し
、優
秀
な
技
術
者
集
団
と
と
も
に
、ま

だ
見
ぬ

・

技
術
を
創
造
し
よ
う

と
す
る

社
。そ
の
技
術
は
世
界

に
大
き
な
変
革
を
も
た
ら
し
ま
す
。
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と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
街
の
泉
ガ
ー
デ
ン
タ
ワ
ー
38
・

40
階
に
あ
る

社
の
オ
フィ
ス
か

ら
は
、東
京
タ
ワ
ー
が
も
う
目
の
前
。ガ
ラ

ス
張
り
で
明
る
く
自
由
な
職
場
で
活
発

に
働
く
男
女
の
社
員
数
は
直
に

名
を
超
え
る
見
通
し
で
す
。「
楽
し
く
、や

り
が
い
を
持
つ
」と
い
う
風
土
の
中
、さ
ま

ざ
ま
な
分
野
の
講
師
を
招
い
た
セ
ミ
ナ
ー

が
開
か
れ
、社
員
に
よ
る
自
主
的
な
勉
強

会
や
、学
会
へ
の
積
極
的
な
参
加
も
多
いそうです

。

東大キャンパス内からお台場・青海、現在は六本木のビル38・40階へ。
本社オフィスは1年ごとに広がり、社員数も事業も企業価値も急成長。
自由な明るい風土が会社の進化を促進しています。

設立3年で六本木に本社移転
人、事業、企業価値は
急拡大中！自由な明るい
風土でやりがいアップ

万
円
か
ら

億
円
へ

ベ
ン
チ
ャ
ー
で
出
色
の
急
成
長

　

社
は

年
9
月
、大

田
佳
宏
社
長
が
自
己
資
金

万
円

を
元
手
に
東
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
内
で
起
業

し
ま
し
た
。1
年
後
に
は
お
台
場
の
青
海

に
、さ
ら
に
そ
の
1
年
後
、

年

9
月
に
六
本
木
に
本
社
を
構
え
ま
し
た
。

設
立
か
ら
わ
ず
か
3
年
で
企
業
価
値
は

億
円
に
な
り
、そ
の
急
成
長
・
急

拡
大
ぶ
り
は
目
を
見
張
る
も
の
が
あ
り

ま
す
。

　
六
本
木
界
隈
は

年
に
六
本

木
ヒ
ル
ズ
が
オ
ー
プ
ン
し
て
以
来
、ア
ッ
プ

ル
や

な
ど
の

企
業
が
集
ま

り
、近
年
は
メ
ル
カ
リ
な
ど
の
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
関
連
企
業
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
も

増
え
て
い
ま
す
。外
資
系
企
業
も
多
く
、新

し
い
ア
イ
デ
ア
や
情
報
が
飛
び
交
う
街
で
、

海
外
展
開
を
考
え
る
に
は
最
適
な
環
境

38・40階にある本社オフィスはガラス張りでとても明るい。
応接室から東京タワーが目の前に。

40代の大田社長をはじめ、若い社員が多い職場は、
自由で楽しそうな風土が感じられる。

社長室には物理学者シュレディンガーの名がつけられ、
他の部屋のドアにも数学者らの名が掲示されています。

Arithmer本社は泉ガーデンタワーの38・40階。
東京メトロ南北線の六本木一丁目駅に直結しています。 開発者にとって最高のオフィス環境
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徳島出身の大田社長はふるさとと結びつきを保ち、
徳島大学の中にもサテライトオフィスを開設
徳島をAI、ロボット技術で活性化し、世界にも発信

徳島大学にサテライトオフィス
ふるさと徳島とつながり、
AIで地元を活性化し世界へ

ふ
る
さ
と
徳
島
と
つ
な
が
り

県
内
企
業
に

技
術
を
導
入

　
徳
島
出
身
の

社
の
大
田
社

長
は
起
業
当
初
か
ら
徳
島
と
の
つ
な
が
り

が
あ
り
、現
在
は
県
内
の
さ
ま
ざ
ま
な
企

業
に

社
の

シ
ス
テ
ム
が
導

入
さ
れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
徳
島
の
製
薬

企
業
に
お
い
て
、熟
練
し
た
技
術
者
の
動

き
を
再
現
で
き
る

ロ
ボ
ッ
ト
を
新
薬

の
開
発
な
ど
に
導
入
し
、開
発
の
促
進
や

大
量
生
産
を
可
能
に
し
て
い
ま
す
。企
画

様
向
け
に
、月
に
一
度

講
座
を
開
き
、

化
学
に
お
け
る

利
用
等
、研
究
し
て

い
ま
す
。

　
ま
た
銀
行
で
は
、

社
の

チ
ャ
ッ
ト
ボ
ッ
ト
を
数
千
ペ
ー
ジ
に
も
お

よ
ぶ
業
務
マ
ニュ
ア
ル
で
活
用
し
、顧
客
か

ら
の
問
い
合
わ
せ
業
務
な
ど
を
効
率
化

し
、社
員
の
時
短
効
果
に
も
良
い
影
響
を

与
え
て
い
ま
す
。

　
企
業
と
の
つ
な
が
り
の
他
に
も
、

社
で
は
徳
島
出
身
で
元
チ
ャ
ッ

ト
モ
ン
チ
ー
の
福
岡
晃
子
さ
ん
を
顧
問

に
迎
え
て
い
ま
す
。ま
た
、美
波
町
出
身
で

サ
イ
フ
ァ
ー
・
テ
ッ
ク
株
式
会
社
の
吉
田

基
晴
社
長
を
モ
デ
ル
に
し
た
、同
じ
く
美

波
町
出
身
の
明
石
知
幸
監
督
に
よ
る
映

画『
波
乗
り
オ
フィ
ス
へ
よ
う
こ
そ
』に
も
、

社
は
協
賛
し
て
い
ま
す
。

県
内
企
業
へ
の
対
応
と

開
発
の
た
め

徳
島
大
学
内
に

サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス

　
県
内
企
業
と
の
協

業
な
ど
に
よ
り
、現
場

で

シ
ス
テ
ム
や
ロ

ボ
ッ
ト
操
作
な
ど
を

円
滑
に
行
う
た
め
も

あ
り
、

社
で

は
徳
島
大
学
の
常
三

島
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フィ
ス

を
開
設
し
て
い
ま
す
。現
在
は
3
人
の
社

員
が
常
駐
し
、大
学
内
の
静
か
な
環
境
の

中
で
企
業
へ
の
対
応
や
、ま
た
新
た
な
研

究
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

（写真右）映画『波乗りオフィスへようこそ』のポスター ©ポンコツ商会
（写真上）Arithmerは徳島の地方創生を描いた映画に参加。

（左）徳大常三島キャンパス内にある「サテライト・ベンチャービジネス・ラボラトリー」の
建物。（中央）Arithmer社のサテライトオフィスで働く皆さん。（右）オフィスの隣には
明るい会議室も。

徳島あわおどり空港に掲示されているArithmer社の広告
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自
分
の
数
理
的
な
能
力
を

お
客
様
の
抱
え
て
い
る
課
題
に

活
用
し
た
い

　
私
は
、

年
に
博
士
号
を
取
得

し
て
以
降
、海
外
で
ポ
ス
ド
ク
と
し
て
物
理

の
基
礎
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
。ア
カ
デ

ミ
ア
で
常
勤
職
を
取
る
の
に
苦
労
し
て
い

た
と
こ
ろ
、最
近
の

ブ
ー
ム
を
目
の
当

た
り
に
し
て
、自
分
が
物
理
の
研
究
を
通

じ
て
培
っ
た
数
理
的
な
能
力
を
実
社
会
の

課
題
を
解
決
す
る
の
に
活
用
で
き
る
可
能

性
に
気
づ
き
、

に
入
社
し
よ
う

と
思
い
ま
し
た
。実
際
入
社
し
て
み
る
と
、

最
初
か
ら
と
て
も
大
き
な
裁
量
を
与
え
ら

れ
、非
常
に
働
き
や
す
か
っ
た
で
す
。

　
現
在
の
仕
事
内
容
は
、機
械
学
習
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム（
画
像
認
識
や
ロ
ボ
テ
ッ
ク
ス
関

連
）の
研
究
開
発
を
し
て
い
ま
す
。具
体
的

に
は
、実
際
に
コ
ー
ド
を
書
い
た
り
、メ
ン

バ
ー
に
頼
ん
で
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
実
装
を
し

て
も
ら
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

の
調
査
を
す
る
際
は
論
文
を
読
む
こ
と

が
多
い
で
す
。国
内
外
の
学
会
で
研
究
発

表
の
聴
講
を
し
た
り
、自
分
で
発
表
す
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。仕
事
に
や
り
が
い
を

感
じ
る
と
き
は
、お
客
様
が
抱
え
て
い
る

課
題
を
実
際
に
解
決
で
き
た
時
で
す
。そ

の
上
で
、自
分
の
数
理
的
な
能
力
が
機
械

学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
調
査
・
研
究
・
開
発

の
際
に
活
用
で
き
れ
ば
最
高
で
す
。

　
今
後
の

に
つ
い
て
で
す
が
、技
術
開

発
の
過
程
で一
番
金
銭
的
・
時
間
的
に
コ
ス

ト
が
か
か
る
の
は
、や
は
り
学
習
デ
ー
タ
の

収
集
・
作
成
過
程
で
す
。転
移
学
習
を
は

じ
め
と
す
る
、比
較
的
少
数
の
デ
ー
タ
で

そ
れ
な
り
の
精
度
が
出
せ
る
よ
う
に
す
る

技
術
の
研
究
が
進
め
ば
、実
社
会
への

実
装
が
も
っ
と
進
む
と
思
う
の
で
、そ
の
よ

う
な
方
向
性
で
の
研
究
を
業
界
全
体
で

進
め
ら
れ
る
と
良
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
大
田
社
長
が
現
役
の
東
大
特
任
教
授

と
い
う
こ
と
も
あ
り
、社
内
の
エ
ン
ジ
ニ
ア

全
体
に
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
雰
囲
気
が
あ
る

の
は
良
い
事
だ
と
思
い
ま
す
。論
文
の
解

説
を
行
う
社
内
勉
強
会
や
学
会
出
席
・
発

表
が
奨
励
さ
れ
て
い
て
、ア
カ
デ
ミ
ア
か
ら

移
っ
た
私
に
と
っ
て
は
非
常
に
快
適
で
す
。

　
今
後
は
、機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
研

究
開
発
だ
け
で
な
く
、品
質
の
高
い
コ
ー

ド
を
書
く
技
術
や
、チ
ー
ム
で
開
発
を
行

う
方
法
論
な
ど
、ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
エ
ン
ジ
ニ

ア
と
し
て
の
能
力
を
高
め
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
徳
島
大
学
生
の
皆
さ
ん
も
自
分
の
能

力
・
素
養
を
活
か
せ
る
場
所
を
見
つ
け
ら

れ
る
よ
う
、行
動
さ
れ
る
こ
と
を
お
勧
め

し
ま
す
。

Arithmer株式会社 研究開発本部 次長

佐藤 大輔さん
京都大学理学部卒業
2018年入社

東大数理発のAIベンチャーArithmer。
専門分野を活かして社会を良くしたいと考える
スタッフの皆さんに聞きました。

最先端のAI技術を創造し
人々の幸福に貢献する
Arithmerのスタッフ



41

充
実
し
て
き
て
お
り
、ま
た
強
力
な
計
算

環
境
も
安
価
に
手
に
入
る
よ
う
に
な
っ
た

た
め
で
す
。一
方
で
、現
実
の
業
務
で
は
、機

械
学
習
の
既
知
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
適
用

す
る
だ
け
で
は
お
客
様
の
目
的
に
は
到
達

で
き
な
い
と
い
う
事
例
も
あ
り
ま
す
。こ
う

し
た
既
知
の
機
械
学
習
技
術
で
は
不
足

し
て
い
る
部
分
を
補
う
発
想
と
し
て
、数

学
の
知
識
が
今
後
重
要
に
な
っ
て
く
る
と

思
い
ま
す
。数
学
を
専
門
と
す
る
人
た
ち

が
こ
の
業
界
に
参
入
で
き
る
と
様
々
な
ア

イ
ディ
ア
が
生
ま
れ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

　
今
後
は
、良
い
コ
ー
ド
を
書
く
技
術
や

プ
ロ
ジェ
ク
ト
管
理
の
技
術
な
ど
を
学
ん

で
、よ
り
効
率
的
に
業
務
を
こ
な
せ
る
よ

う
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
徳
島
大
学
生
の
皆
さ
ん
、今
の
自
分
か

ら
は
、将
来
自
分
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か

な
ど
わ
か
ら
な
い
も
の
で
す
。今
自
分
が

学
べ
る
こ
と
は
、選
り
好
み
せ
ず
学
ぶ
こ

と
を
お
勧
め
し
ま
す
。

今
後
重
要
な
の
は
専
門
的
な

応
用
数
字
の
見
地
に
立
っ
て

不
足
を
補
う
発
想

　
北
海
道
大
学
の
特
任
助
教
と
し
て
勤

め
て
い
ま
し
た
。そ
の
際
に
東
京
大
学
の

先
生
か
ら
紹
介
さ
れ
、東
大
数
理
発
の
ベ

ン
チ
ャ
ー
企
業
と
し
て
知
っ
て
い
た
の
で
興

味
を
持
ち
入
社
し
ま
し
た
。

　

室
は
、動
画
解
析
を
専

門
に
行
う
場
所
と
な
っ
て
い
ま
す
。動
画
は

静
止
画
像
と
は
違
い「
時
間
」の
概
念
が

あ
り
、自
然
に
時
系
列
デ
ー
タ
処
理
な
ど

の
知
識
も
必
要
に
な
り
ま
す
。専
門
が
応

用
数
学
で
あ
り
、数
理
モ
デ
リ
ン
グ
な
ど

も
や
っ
て
い
た
経
験
も
あ
っ
て
、お
客
様
か

ら
の
課
題
を
数
学
の
問
題
と
し
て
モ
デ
ル

化
す
る
と
き
に
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

　

や
機
械
学
習
を
導
入
す
る
ハ
ー
ド

ル
は
低
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。プ
ロ
グ
ラ

ム
を
簡
単
に
組
む
た
め
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
が

Arithmer株式会社 Dia開発室 室長

上坂 正晃さん
東京大学理学部卒業
2019年入社

｢

」で
過
酷
な
労
働
を

減
ら
し
て 

世
界
中
の
人
々
に

｢愛
」で
満
ち
た
生
活
を

　
私
は
し
ば
ら
く
物
理
、数
学
系
の
研
究

を
し
て
き
ま
し
た
が
、そ
こ
で
培
っ
た
能

力
を
実
社
会
に
直
接
還
元
し
た
く
な
り

へ
の
入
社
を
決
意
し
ま
し
た
。

で
き
て
間
も
な
い
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
で
社

内
に
無
意
味
な
決
ま
り
事
が
な
く
働
き

や
す
そ
う
な
環
境
も
魅
力
に
感
じ
た
部
分

で
し
た
。実
際
に
入
社
し
て
み
て
、研
究
開

発
者
同
士
や
営
業
担
当
者
と
も
非
常
に

コ
ミュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と
り
や
す
く
、楽
し

く
仕
事
を
す
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。毎

週
木
曜
日
に
は
コ
ー
ヒ
ー
ブ
レ
イ
ク
の
時
間

が
設
け
ら
れ
、進
め
て
い
る
プ
ロ
ジェ
ク
ト

や
高
度
数
学
の
話
題
だ
け
で
な
く
趣
味
や

休
暇
の
過
ご
し
方
な
ど
も
ト
ピ
ッ
ク
に
な

り
ま
す
。欧
米
の
大
学
や
研
究
所
の
よ
う

で
す
ね
。ま
た
六
本
木
と
い
う
立
地
ゆ
え

に
、オ
フィ
ス
ビ
ル
内
や
周
辺
に
飲
食
店
が

充
実
し
て
い
て
ラ
ン
チ
や
ディ
ナ
ー
に
も
同

僚
と
よ
く
行
き
ま
す
。

　
今
、多
く
の
企
業
で
た
く
さ
ん
の
デ
ー

タ
が
使
わ
れ
る
こ
と
な
く
眠
っ
て
い
ま
す
。

そ
こ
か
ら
人
間
の
眼
だ
け
で
は
見
え
な
い

価
値
を
探
し
出
す
こ
と
が

チ
ー
ム

の
役
目
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。デ
ー
タ
分
析

に
よ
っ
て
今
ま
で
未
知
だ
っ
た
こ
と
が
可

視
化
さ
れ
、し
か
も
そ
れ
が

技
術
の

発
展
を
も
た
ら
す
も
の
で
あ
る
と
き
に
は
、

非
常
に
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

　
も
う
少
し
大
き
な
視
点
で
いつ
も
思
っ

て
い
る
こ
と
な
の
で
す
が
、ま
さ
に
弊
社
の

キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
の
よ
う
に
、「

」で
過

酷
な
労
働
が
減
る
分
、世
界
中
の
人
々
が

「
愛
」で
満
ち
た
生
活
を
送
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
ら
幸
せ
で
す
ね
。今
の
と
こ
ろ
日

本
国
内
の
案
件
が
多
い
で
す
が
、今
後
は

地
球
規
模
で
業
務
を
拡
げ
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
徳
島
大
学
の
皆
さ

ん
、今
勉
強
し
て
い
る

こ
と
は
社
会
に
出
て

か
ら
も
必
ず
役
に
立
つ

時
が
来
ま
す
。試
験
や

レ
ポ
ー
ト
を
苦
痛
に
思

わ
ず
、む
し
ろ
利
用
し

て
や
る
く
ら
い
の
気
持

ち
で
取
り
組
ん
で
み
て

は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

Arithmer株式会社 DB開発室 室長

有田 親史さん
東京大学理学部卒業
2018年入社




